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SPIS ZAWARTOSCI:

[ CZESC.WYMAGANIA OGOLNE.

OST 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna
SST 01.00 . Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Wymagania ogdlne. (45111200-0)
I CZESC. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG.
SST 02.00 Roboty rozbidérkowe (45100000-8 )
I CZESC. BRANZA SANITARNA.

SST 03.00 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy sieci wodociagowych
(45231300-8 )
IV CZESC. ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI
SST 04.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem (45233000-9)
SST 04.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (45233000-90)
SST 04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego (45233000-9)
SST 04.03 Podbudowa z betonu asfaltowego (45233000-9)
SST 04.04 Nawierzchnia z betonu asfaltowego (45233000-9)
SST 04.05 Nawierzchnia z kostki betonowej (45233000-9)
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST 00.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania og6élne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych przy budowie sieci wodociggowej wraz z przytaczami dla zadania
inwestycyjnego “BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W SULECINIE”

Zakres robot obejmuje :

® Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne KOD CPV 45111200-0
Roboty rozbiérkowe - KOD CPV 45100000-8

Roboty w zakresie budowy zakresie budowy wodociggéw KOD CPV 45231300-8

Koryto wraz z wyprofilowaniem - KOD CPV 45233000-9

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - KOD CPV 45233000-9

Podbudowa z kruszywa tamanego - KOD CPV 45233000-9

Podbudowa z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9

Nawierzchnia z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9

® Nawierzchnia z kostki betonowej - KOD CPV 45233000-9
Uwagal!!!! Przed przystapieniem do robot zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni wykonawca powinien
uzyska¢ zgodg na wejscie w pas drogowy oraz uzgodnienie rozwigzan konstrukcyjnych od Zarzadcy drogi.
1.1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi Specyfikacjami
Szczegdlowymi niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych
wymienionymi nizej szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi:

Kod CPV Numer
N Tytut specyfikacji
specyfikacji

CZESC PIERWSZA

OST 00.00 Ogodlna specyfikacja techniczna

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45111200-0 | SST 01.00 _
Wymagania ogdlne.

CZESC DRUGA

45100000-8 [SST 02.00 | Roboty rozbiérkowe.

CZESC TRZECIA

45231300-8 | SST 03.00 | Roboty w zakresie budowy zakresie budowy wodociagow

CZESC CZWARTA

45233000-9 | SST 04.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem

45233000-9 | SST 04.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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45233000-9 | SST 04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

45233000-9 | SST 04.03 Podbudowa z betonu asfaltowego

45233000-9 | SST 04.04 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

45233000-9 | SST 04.05 Nawierzchnia z kostki betonowej

1.3.0kreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Dziennik budowy - opatrzony pieczecia upowaznionego organu nadzoru budowlanego i Zamawiajacego
zeszyt, Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem i innymi osobami
upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczony przez Wykonawce, upowazniony do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera .
Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera .

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Inzynier — Inspektor Nadzoru.

Projektant — Inzynier, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys i przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

1.4.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
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1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegblowych warunkach umowy.

1.4.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowiazujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Projekty budowlane zawieraja wszelkie
dokumenty formalne, natomiast w projektach wykonawczych zawarte sa rozwigzania szczegdtowe ujete
takze w ST.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w SIWZ.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaro6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST 1
wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w OST 00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzyniera oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres$lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W cen¢ umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
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ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgeda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegoblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.4.11. Ochrona i utrzvmanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.4.13. Nadzoér archeologiczny.

Inwestycja cze$ciowo potozona jest w granicach zespotu krajobrazowo-urbanistycznego miasta
Sulecin wpisanego do rejestru zabytkéw pod nr KOK-1-8/76 decyzja Lubuskiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow z dnia 22.10.1976 r. W/w obszar podlega ochronie prawnej na mocy art. 7 pkt 1
ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i1 opiece nad zabytkami (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 282),
a tym samym wszelkie roboty budowlane w otoczeniu zabytku wymagajg — zgodnie art. 36 ust. 1 pkt 112
wyzej przytoczonej ustawy — uzyskania w trybie decyzji administracyjnej pozwolenia wojewddzkiego
konserwatora zabytkow.

Przed rozpoczeciem robot uzyskac zgode na prowadzenie badan archeologicznych. Wszystkie

koszty zwiazane z zapewnieniem nadzoru archeologicznego i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materialow zostanie
przewarto§ciowany przez Inzyniera .

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwos¢ do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, za wykonanie projektu oraz
utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robodt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera na zadanie
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi ;

b) czes$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementéw robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdow i roboét z dokumentacja
projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

Inzynier ma prawo zazada¢ odbioru poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych odtwarzanych
nawierzchni, przed potozeniem kolejnej, potwierdzonych badaniami o czgstotliwosci 2 punkty na 600m2.
Odtworzen.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Norma Europejska
- Polska Normga lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt I i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgdg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez wlasciwy
organ obowiazku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem Inzyniera, ktory
dokonat zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera .

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolno$ci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i technicznych
koncowych odbiorow robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiardw.
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych

w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) zgloszenie wykonania rob6t budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
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6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m* jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzg¢t wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub technicznym koncowym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze technicznym koncowym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier .

8.4. Odbior techniczny koncowy roboét

8.4.1. Zasady odbioru technicznego koncowego robot

Odbior techniczny koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich iloéci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowgo bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera Odbidr techniczny koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
podpunkcie nastepnym.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupethiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru technicznego koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru technicznego koncowego robot jest protokot
odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

y  dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

Y szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST 1 ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

»  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wilascicielom urzadzen,

) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

»  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Yy W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru technicznego koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru technicznego koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

~ O~ S

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze technicznym koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr techniczny koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych w
Tabeli Elementéw Rozliczeniowych przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomigdzy
Zamawiajacym 1 Wykonawca. W cenach jednostkowych Wykonawcy zawieraja si¢ wszystkie koszty
wynikajace z SIWZ, w tym koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych, geodezyjne wytyczenie i
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, koszty tymczasowej organizacji ruchu, koszty zwiazane z zajeciem pasa
ruchu drogowego, koszty zwigzane z konieczno$cig zmiany trasy transportu komunikacji miejskie;j .

Nie przewiduje si¢ spisywania protokot koniecznosci i sporzadzania kosztorysu robot dodatkowych.

Wykonawca ma obowiazek sporzadza¢ harmonogramy rzeczowo-finansowe przekazujace realizacje
poszczegdlnych odcinkow w ujeciu miesigcznym.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogélnych zawartych w OST 00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegaja oddzielnej zaptacie, zostaty uwzglednione w
cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomigedzy Zamawiajacym i Wykonawca.
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Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i1 wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(¢) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(d) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

(e) optlaty za objazdy komunikacji miejskiej na czas budowy( zmiana lokalizacji przystankow, wydtuzenie
trasy)

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

® Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane.

®  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

® Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 20001, Nr 100,

poz. 1086, z pdzniejszymi zmianami).
® Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).
® Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 1. w

sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
e Zalacznik I Wspolny Stownik Zaméwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,

Dz.U.L 329 z 17 grudnia 2003 r.
®  Zalacznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No

2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
e Zalacznik III Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No

2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA
OGOLNE.

OST 01.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych przy budowie sieci wodociggowej wraz z przytaczami dla zadania inwestycyjnego
“BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W SULECINIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych

z budowg sieci wodociggowej wraz z przytaczami dla zadania inwestycyjnego “BUDOWA I
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W SULECINIE” i obejmuja w szczegdlnosci:

- wykonanie rob6t ziemnych mechanicznie i r¢cznie

- wykonanie szalowania §cian wykopow

- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem urobku

- wykonanie podsypki i obsypki z gruntu dowiezionego

- odwodnienia wykopow

- zasypywanie wykopow

- badania kontrolne
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajacych i odwodnienia

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
IS :Pd/ Pds

gdzie:

P, — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]

P4 — maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych

Wskaznik roznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm)],
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d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm)].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST. 00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
- 00.00. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. 22012 r.,, poz. 463 ), na badanym terenie wystgpujg proste warunki gruntowo-wodne, a projektowang
budowg sieci wodociggowej nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzgt nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i
wymaganiom sformulowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zardwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych
pojazdy, w szczegolno$ci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia
nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci Is podanych w tablicy

Tablica 2.Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
1 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1
Na glebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot ziemnych 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosSci robot

Kontrola jakos$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w OST - 00.00.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonania

robot pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowaé obj¢tosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedlug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegdlnych rodzajéw robdt. Platno$é nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02481 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspdlczynnika filtracji gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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CZESC DRUGA
ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA INWESTYCYJNEGO
“BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ WRAZ
Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
W UL. REYMONTA W SULECINIE”

Gorzéw Wlkp, SIERPEIN 2020r.
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II. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8.

SST 02.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rozbidrki elementéw drog i chodnikow ktére zostang wykonane przy budowie sieci wodociggowe;j
wraz z przytaczami dla zadania inwestycyjnego “BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE]
ROZDZIELCZE] WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W
SULECINIE”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z
rozbiorka:
® warstw nawierzchni z nawierzchni gruntowe;j,
® warstw nawierzchni z kostki, ptyt betonowych,
® warstwy nawierzchni asfaltowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, chodnikéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST Iub
przez Inzyniera. Materiat z rozbiorki staje sie¢ wlasnosciag Wykonawcy, za wyjatkiem kraweznikow
kamiennych i kostki kamienne;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy i odwiezione na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
OST 01.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i
podbudéow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest: dla nawierzchni i
chodnikoéw oraz podbudow - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci sa wykonane i odebrane roboty w iloéci zgodnej z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudéw:
YWyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
ynaciecie nawierzchni,
yrozkucie, zerwanie, frezowania nawierzchni,
)segregacja i oczyszczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
yzatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
ywyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki chodnikow:
yreczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
yzerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
Ysegregacja i oczyszczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
yzatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
ywyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-EN 10210-2; PN-EN  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
10210-1

4. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

5. PN-EN 10056-1 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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CZESC TRZECIA

BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH DLA ZADANIA INWESTYCYJNEGO

“BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
W UL. REYMONTA W SULECINIE”

Gorzéw Wikp, SIERPIEN 2020r.
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III. ROBOTY SANITARNE W ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW (45232130-2)

SST 03.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych przy budowie sieci wodociggowe] wraz z przylaczami dla zadania inwestycyjnego
“BUDOWA 1 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W SULECINIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie sieci wodociagowej wraz z przytaczami dla zadania inwestycyjnego “BUDOWA I PRZEBUDOWA
SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ] WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W UL.
REYMONTA W SULECINIE”
W zakres tych robot wehodza:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne i odwodnienie wykopow,
usuniecie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
roboty zwiazane z zaslepieniem, demontazem istniejacych rurociagow,
roboty montazowe, przewierty , przeciski, przelagczenia, przepigcia
e kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociagowej z przytaczami tj.:

— rury ci$nieniowe @110, @90, @32, PEI00SDR17 PN10 -RC taczonych elektrooporowo.
— uzbrojenie sieci wodociggowych wraz z przytaczami,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociagowa, zaopatrujaca ludnos¢ i zaktady przemystowe w wode.
Przewo6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doplywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.
Hydranty przeciwpozarowe - stuza do czerpania wody z rurociaggdw w przypadku pozaru.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewngtrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze - wysoko$¢ ci$nienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna réznica
rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.
Odleglo$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$§¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy
obrysem budowli a osig przewodu.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, iloSci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie faczenia.
Zgrzewalno$¢ - podatno$¢ materialu do laczenia za pomocag zgrzewania przy okreSlonych warunkach
technologicznych.
Z}acze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigeej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito potaczenie (materialow) o fizycznej ciagltosci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z przeszkoda .

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zroédtach otrzymania materiatow
przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Przewody wodociggowe.

2.2.1 Rury ciSnieniowe i ksztaltki
*Rury PE100 RC SDR17 PN10 PE/PE dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potaczone ze sobg molekularnie;
*Rury wykonane z materialu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniec,
podlegajacemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);
*Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego
Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
*Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggéw, zgodna z PAS 1075
Typ 2;
Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nast¢pujace
podstawowe dane:
*  nazwa producenta;
*  rodzaj materiatu;
*  oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
*  grubos¢ $cianki w mm;
»  data produkcji: rok -miesigc-dzien;
*  obowigzujaca norma.
Jednorodno$§¢ materiatowa:
Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych srednicy zewngetrznej DE 1 odpowiedniej wspotpracy potaczen
przy wysokich ci$nieniach.
Ksztaltki PE

e stosowac ksztattki PE 100 SDR 11 PN 16;

e uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

e uzywac ksztattek o konstrukeji takiej, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki;

o uzywaé ksztaltek, ktore posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej,
osadzone w korpusie ksztattki;
uzywac ksztattek, ktore posiadaja kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki zawierajacy w
sobie parti¢ towaru i kod towaru;
dopuszcza sig zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow zgrzewania;
posiada¢ aktualne $wiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;
uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;
przestrzegaé procedury zgrzewania wlacznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny;
kazde potaczenie zgrzewane winno posiadaé czytelne i trwate oznakowanie oraz wydruk protokotu
ZgrZewu,
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ksztattki elektrooporowe winny posiadaé tabele z korekta czasu zgrzewania wzglgdem temperatury
otoczenia;

przestrzegaé¢ aby byla zachowana odpowiednia czysto$¢ rur;

zachowywac parametry pracy zgrzewarki, stosowac¢ napigcie wedtug instrukcji obstugi zgrzewarki;
zachowa¢ aby znakowanie gniazda potaczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po jednej
stronie;

2.3. Uzbrojenie sieci

2.3.1 Zasuwy odcinajace.

Zasuwy kolnierzowe, Zeliwne spelniajace nastepujace parametry

e zasuwy kohierzowe, zeliwne, z mickkim uszczelnieniem;

e cisnienie nominalne min PN10;

e zasuwa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi

o gladki pelny przelot bez gniazda;

e klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z
woda pitna;

e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz
powtoka epoksydowg o min grubosci 250um;

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej) z walcowanym gwintem;

e wrzeciono odizolowane na catej dlugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

e uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

o uszczelka polaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona w rowku pokrywy;

e Sruby z lbem walcowym laczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i
zabezpieczone przed korozja masg zalewowa;

e nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci;

e kolnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.3.2 Skrzynki uliczne.

Skrzynki uliczne musza spelniac nast¢pujace wymagania :

muszg by¢ dopasowane do elementu, ktory si¢ w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedlug zalecen
producenta,

korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

systemowa podstawa do skrzynek ulicznych,

pokrywa wykonana z Zeliwa odpornego na pgkanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem
ulicznym,

w terenie utwardzonym stosowac skrzynki teleskopowe dla zasuw lub hydrantéw,

pokrywa z oznaczeniem ,,W” dla zasuw i oznaczeniem "HYDRANT" dla hydrantow.

2.3.3 Obudowy do zasuw.

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemne;j

Charakterystyka obudowy:

*Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

leb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

strzpien o pelnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo;
*przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajaca obudowy zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢
zanieczyszczen;

erura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

spolaczenie zasuwy z nasada wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub $ruby.
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2.3.4 Hydranty nadziemne.

Hydranty zewnetrzne nadziemne musza spelnia¢ wymagania:

- ci$nienie nominalne min PN10;

- hydranty z podwdjnym zamknieciem;

- dwie nasady boczne typ B (75);

- petne zabezpieczenie antykorozyjne;

- glowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powloka
epoksydowa o min grubosci 250"m wraz z dodatkowa zewngtrzna powloka odporng na promieniowanie UV;
- kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego, stali nierdzewnej lub stalowa ze wszystkich stron ocynkowana
0gniowo;

- w przypadku projektowania hydrantu w rejonie pasa jezdnego, hydrant musi posiadaé, w razie
mechanicznego uszkodzenia, mozliwo$¢ rozdzielenia korpusu goérnego i dolnego (tzw. ztamanie) bez
uszkodzenia mechanizméw wewnetrznych i niekontrolowanego wycieku wody;

- kolumna dolna i gérna powinny si¢ catkowicie odwodni¢; odwodnienie hydrantu nalezy obudowaé
stosownym filtrem tworzywowym obsypanym warstwg zwiru o granulacji 216mm o wymiarach obsypki
0,5m x0,5m.

- grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie powtoka elastomerowa;

- wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewne;j;

- uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiale
odpornym na korozje¢;

- owiercenie kohierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

- przytacze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg PN-EN 10922:1999;
odwodnienie kolumny dzialajace w stanie zamknigtym. Kolumna dolna i gérna powinny si¢ catkowicie
odwodnic;

- dodatkowe odcigcie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;

- przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;

- Sruby faczace kolumne gorng i dolng ze stali nierdzewne;.

2.3.5 Nawiertki i opaski do przylaczy.

Nawiertki i opaski do rur PE musza spetnia¢ wymagania:
* ciSnienie nominalne min PN10;

* obejma do elektrooporowego zgrzewania na rurze z PE;

* obejma i stopa wykonana z PE;

* nawiertka z odej$ciem do zgrzewania rur z PE;

* wewnetrzny zawor umozliwiajacy wielokrotne szczelne zamknigcie;

* wiertto ze stali nierdzewnej;

* jezeli wystepuja elementy wykonane z zeliwa muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i na
zewnatrz) poprzez pokrycie zewnatrz i wewnatrz powloka epoksydowa o min grubosci 250um;

* uszczelnienie wrzeciona O-ringowe, zabezpieczone przed kontaktem z gruntem za pomoca uszczelki z
elastomeru;

* glowica zabezpieczona przed wykreceniem;

* sruby taczace obejme dolng ze stali nierdzewne;.

2.3.6 Zasuwy kolierzowe.

Zasuwy kotnierzowe, zeliwne spetniajace nastepujace parametry
Y Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z migkkim uszczelnieniem;

cisnienie nominalne min PN10;

zasuwa musi mie¢ mozliwo$¢ zabudowy bezposrednio w ziemi

gtadki petny przelot bez gniazda;

klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z

woda pitna;

) korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz
powloka epoksydowa o min grubosci 250um;

~
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wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej) z walcowanym gwintem;
wrzeciono odizolowane na catej dtugo$ci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zaglebiona w rowku pokrywy;
sruby z tbem walcowym laczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i zabezpie-
czone przed korozja masg zalewowa;

~ S

~

nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci;
»  komhierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.4. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociagowych, z wktadka stalowa taczong na zaciski dla przytaczy
wodociggowych

2.5 Umocnienia

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchni¢ terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dlugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych
kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do Scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

2.6. Kruszywo na podsypke

Dla kanatow sanitarnych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze
uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie materialéw na placu budowy.

Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia
wod opadowych.

2.9.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opadoéw atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50
m.

2.9.3. Ksztaltki i armatura
Ksztaltki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.
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2.9.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.5 Inne materialy.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknigtym.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociagowej zastosuje sprzet gwarantujacy
wlasciwg jakos$¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastgpujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 m?,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopoéw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe

Do robo6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wceiagarke reczna,

- weiggarke mechanicznag,

- samochod skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych

- trdjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprze¢t do obcinania bosego konca rur PE korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, r¢czna pila
do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamkni¢cia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( shuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i plukanie )

- ta§ma miernicza

- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00
4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wyladunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zaladowane teleskopowo, przed
roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub
wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na calej dtugosci na podlodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie.
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Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugos$¢ rur jest
wigksza niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.
4.3. Transport ksztaltek.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow 1 kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Usunigcie kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, Wykonawca zobowigzany
jest do ich usuniecia wg wymagan Zarzadca sieci, z ktdrg wystapita kolizja. Koszty ich usuniecia nalezy uja¢ w
cenie ulozenia mb sieci wodociggowe;.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o §cianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych
odcinkéw tzw. klatek o dhugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sgsiednich
powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje sie¢
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W czasie wykonywania robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

5.5. Likwidacja istniejacych przewodow wodociagowych.

Zakres opracowania obejmuje rowniez likwidacje istniejgcych sieci i przytaczy wodociggowych Materiat
powstaly w trakcie rozbiorki nalezy zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Pozostale odcinki
wodociggdéw 1 przylaczy przeznaczonych w wyniku budowy do wylaczenia z uzytkowania nalezy trwale
zaslepi¢ mieszankami cementowo-gruntowymi.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 501 515 542,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



strona 42

5.6. Przygotowanie podloza, podsypka.

Dla wodociggu nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o
grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zageSci¢ mechanicznie do
zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

5.7. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny

spetia¢ ponizsze warunki:

Glegbokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wigksze od glebokosci
przemarzania gruntu.
- Dla rur o <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociagu w

stosunku do gtebokosci przemarzania h,.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.8. Przewody wodociaggowe

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego wodociagu.
Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podtoza na calej swej
dhugosci. Po ulozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nieréwnym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie polozenia rury przez podilozenie kawatka drewna, cegly lub
kamienia. Opuszczong do wykopu rur¢ uklada si¢ na przygotowanym podtozu, centrycznie z wcze$niej
utozonym odcinkiem rury. £aczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotlowe zgrzewarka elektryczng.
W miejscach zalamania trasy wodociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki. Wszystkie potaczenia powinny
by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy ci$nieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury miaty tg sama $rednice i te same grubosci $cianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usunigcia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na staltym poziomie, a w
szczegblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym
chlodzenie ztgcza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i gruboscei) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczaé dopuszczalnych odchylen
okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda
deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
z doktadnym podbiciem pachwin.

W migjscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w
czasie trwania proby.
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5.9 Podlaczenie do istniejgcej sieci i instalacji wodociagowych

Roboty przy wykonywaniu podigczenia do istniejagcej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej wlasciciela lub uzytkownika. Podlaczenie wybudowanego wodociggu nalezy
wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystapieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej oraz
przygotowa¢ odpowiednie materiaty i sprzgt tak, aby czas wylaczenia wodociggu byt jak najkrotszy. Grunt
zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.10 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, calos¢ wykopu z uwagi na wystepowanie gruntow nieprzydatnych do zasypki
nalezy wymieni¢ na piasek $redni dobrze uziarniony, dowieziony na plac budowy, nadmiar odwiez¢é na
sktadowisko. zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego
sprzetu i wilgotnos$ci zblizonej do optymalnej w granicach 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01). W celu nie dopuszczenia do wymieszania si¢ materiatu nasypowego
z istniejacym gruntem (namut piaszczysty) podczas demontazu umocnienia wykopu oraz zageszczania podczas
eksploatacji pasa drogowego poddanego obcigzeniu dynamicznemu od ruchu pojazdéw, nalezy wykonaé
separacj¢ materialu nasypowego.

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zaggszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu.

Wszystkie rozebrane nawierzchnie na podjazdach, zjazdach do posesji indywidualnych odtworzy¢ do stanu
pierwotnego

5.11. Oznakowanie armatury.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych. Tablice do oznaczania
uzbrojenia nalezy wykona¢ i zamontowac na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych
stupkach na wysokosci ok. 1,5m nad terenem. Tablic uzywac¢ tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami.
Tablice orientacyjne musza spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-09700. Stupki dla tabliczek informacyjnych, z
rury stalowej o srednicy 48 x 3 mm, malowanej farbg olejng (2 warstwy podkltadowe + 2 warstwy
nawierzchniowe grubosci co najmniej 90-120pm);

*  fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum 30x30x50cm;
*  laczniki — $ruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301,

»  nakretki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;

»  uszczelki gumowe.

5.12. Odtworzenie istniejacych nawierzchni.

Nawierzchnie odtworzy¢ do stanu istniejacego przed rozpoczgciem prac budowlanych. Zakres
odtworzen zgodnie z projektem wykonawczym. Roboty odtworzeniowe czesciowo wykonywane z UM Sulecin
w zakresie ustalonym z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST - 00.00

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscig okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i armatury
badanie odchylenia spadku wodociagu,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewoddow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢

wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

o rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6.2.4 Szczelnos¢ przewodu.

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych stalowych i z
tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciaggu 30 min.
ponizej wartosci cisnienia probnego.

Szczelno$é catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur jak wyzej, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-81/B-10725 nie przekraczat 1000 dm’ na 1 km dlugosci, na
metr $rednicy zastepczej przewodu i dobg.

6.2.4.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu probg hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725 .

Dtlugo$¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze
by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do zlaczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia dla hydrantow powinny by¢ zamknigte za
pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunicciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed probg szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjatkiem zasuw, ktdre w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciagniete w
sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnosc.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.
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Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknig¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy $rednicy przewodu, piasek powinien
by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od géry piaskiem, za
wyjatkiem zlgczy.

6.2.4.2. CiSnienie probne odcinka przewodu

Cis$nienie probne przyjeto = 1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzi¢ si¢
powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki wodociagu nalezy zamontowac trojnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym
pod manometrem.

Napelnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miar¢ mozliwosci rozpoczaé¢ od nizej potozonego konca
odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ ich
Zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociagu nalezy podlaczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac
ci$nienie zapewniajace catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnie$¢ ci$nienie w przewodzie do wysokosci
ci$nienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajace;.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ ci$nienie az do jego stabilizacji na wysokos$ci cisnienia probnego,
nastgpnie wytgczy¢ pompe hydrauliczng.

Po ustabilizowaniu si¢ ciSnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30 min.
sprawdzaé, czy ciSnienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia probnego. Nalezy jednocze$nie
obserwowac przewad i ztacza.

6.2.4. Proba szczelnos$ci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnoscig do 10 s oraz
odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscig podziatki skali.W ciggu 30 min. trwania proby nalezy prowadzi¢
obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci
ci$nienia probnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia ci$nienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢
cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu 1 pomiarem ilosci wody, ktora wyplyneta.

6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac jego
plukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos$¢ przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogla wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie
wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowa powstata ze zmieszania gazowego chloru z woda
lub za pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg
Cly/dm’. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostato$¢ wolnego chloru po tym okresie
powinna wynosi¢ 10mg Cl,/dm’. Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzié
ponowne ptukanie oraz wykonac analizy bakteriologiczne wody ptynacej w przewodzie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST - 00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wybudowanej sieci wodociggowej kazdej $rednicy, liczony w
osiach przewodu migdzy weztami .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektows. Pozostate wymagania
zgodnie z warunkami og6lnymi.
8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rze¢dna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

g) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

h) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob
trwaly 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z
wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostato spetione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - 00.00
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i1 odebranego wodociagu/przytacza obejmuje :

Oznakowanie robot,

Dostawe materialow,

Wykonanie robot przygotowawczych,

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,

Wykonanie niezbednych by-passow aby zapewni¢ ciggtos¢ dostaw wody,

Demontaz istniejacej armatury wraz z rozbiorkg istniejacej sieci wodociggowe;j i przytaczy,
Montaz zdemontowanej armatury zgodnie z PB,

Zaslepienie istniejacych rurociggéw mieszankami cementowo — gruntowymi,

Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I-IV wraz z umocnieniem $§cian wykopu oraz wywozem nadmiaru
gruntu,

Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

Wykonanie odtworzenia nawierzchni drogowych, chodnikéw, zieleni,

Montaz ksztattek zeliwnych ci$nieniowych i ksztaltek PE zgodnie z projektem budowlanym
Utozenie przewodow wodociagowych

Wykonanie wiaczen do istniejacej sieci wodociggowej

Wykonanie wigczen do istniejacej przytaczy wodociagowych

Oznakowanie trasy wodociagu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego

Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzadzen podziemnych wodociggu

Proba wodna szczelnosci sieci wodociggowej

Dezynfekcja rurociggdéw sieci wodociggowej

Jednokrotne ptukanie sieci wodociggowe;j

Zasypanie wykopow gruntem rodzimym lub dowozonym

Przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-81/B-10725

PN-91/B-10728
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
PN-85/B-01700

PN-B-06050:1999

BN-83/8836-02

BN-62/8738-03

PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-86/B-01300
PN-88/B-30030

PN-B-19701:1997

PN-79/B-06711
PN-87/B-01060

PN-B-11113:1996

PN-86/B-06712

PN-B-19701:1997

PN-86/B-01802

Wodociggi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Studzienki wodociagowe.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny.
techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i
wyposazenia. Terminologia.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Skiadniki betonu. Wymagania

elementy
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PN-80/B-01800

PN-70/C-89015
PN-70/C-89016

BN-86/8971-08
PN-64/H-74086

PN-89/H-02650
PN-83/H-02651

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/03

PN-93/C-89218

PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
BN-85/6753-02
BN-87/6755-06
BN-77/5213-04
PN-89/M-74091

PN-86/M-74140/01

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

BN-81/9192-05

BN-81/9192-04

PN-EN-124:2000

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.
Rury polietylenowe. Metody badan.
Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych.
Metody badan.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Armatura i rurociagi.
Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne
na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie
wymiarow.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.
Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.
Welon z widkien szklanych.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie
nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Zawory kolierzowe na ci$nienie
nominalne do 40 MPa. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.
Wrtazy kanatowe.
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10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialow
Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz.
II. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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CZESC CZWARTA
ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA INWESTYCYJNEGO
“BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ WRAZ
Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
W UL. REYMONTA W SULECINIE”

Gorzéw Wikp, SIERPIEN 2020r.
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IV. KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV 45233000-9

SST 04.00
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego, ktore zostang
wykonane przy budowie sieci wodociggowej wraz z przylaczami dla zadania inwestycyjnego “BUDOWA 1
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZE] WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W SULECINIE”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00
4.2. Transport materialow.

Grunt rodzimy, badz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robdét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Przy matym zakresie robot koryto nalezy
profilowa¢ recznie (fopaty, szpadle, grabie). Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania.

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu

Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 1,00 0,97

Wskazniki zageszczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe w osi i na jej krawedziach co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie *) w osi i na jej krawedziach co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podioza rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tlukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza.
Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10

cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ profilowanego podloza.
Nierownosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe.
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza.
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 ie powinien by¢

mniejszy od podanego w dokumentacji projektowej. Jezeli w dokumentacji nie podano wskaznika
zaggszczenia to nalezy stosowac si¢ do wartosci podanych w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST 00.00

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST 00.00. Podstawa platnosci sg
wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami inzyniera.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu,

- mechaniczne i r¢czne profilowanie podioza,

- zageszczenie podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.

Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-

CYJNYCH - KOD CPYV 45233000-9
SST 04.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni ktore
zostang wykonane przy budowie sieci wodociggowej wraz z przylagczami dla zadania inwestycyjnego
“BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZE] WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W SULECINIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiag cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i
obejmuja:

) oczyszczenie warstw bitumicznych
o pod warstwe¢ Scieralng z BA (jezdnia),
) oczyszczenie warstw niebitumicznych:

o pod warstwe podbudowy z BA (jezdnia)

> skropienie warstw bitumicznych:

o pod warstwe Scieralng z BA (jezdnia),

> skropienie warstw niebitumicznych:
o pod warstwe podbudowy z BA (jezdnia)

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

b) do skropienia podbudow asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje C60 BP4 ZM
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2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
Tab. 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych
do zlaczania warstw nawierzchni.

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM
techniczne wedlug normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 31lub 4 50 do 100
lub 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 a) 58 do 62 a)
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 s 1 TBR
02 mm w 40C
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 Y(m/m) 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7 PN-EN 1429 Yo(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 Y(m/m) 1 TBR
Adhezja c) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 . . 2 >75
powierzchni
Zalacznik 2
pH emulsja PN-EN 12850 >3,5
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 e)
a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
¢) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza
l. Emulsja asfaltowa kationowa

Zuzycie (kg/m?)
0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowq).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM 0od 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostatla uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 4
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emuls;ji ilosci
asfaltu wynosily odpowiednio:

podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 +~ 0,7 kg/m2,

podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m2,
nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5 kg/m2,

polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- Scieralna) 0,1+0,3 kg/m2.
Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.

5.3. Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Wykonanie wyzej potozonej krawedzi
Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma Zzadnych trwatych obramowan

(Scieki, krawezniki itp.). nalezy przy tym zatozy¢ iz warstwy nizej lezace sg odpowiednio szersze wobec
lezacych wyzej. Szczegoty przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zaggszczania
wykonaé pod prostoliniowym skosem. nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na
walcu, w trakcie procesu wbudowania i zageszczania rownomiernie catej bocznej krawegdzi. Ten wymog
mozna speli¢ jedynie przez zastosowanie réznorodnych formujacych prowadnic skos$nych krawedzi i
waltkéw krawedziowych, ktore kazdorazowo musza by¢ dopasowane do grubos$ci wbudowywanej warstwy.
Powierzchnie boczne wyzej lezacych krawedzi majg by¢ catkowicie uszczelnione gorgcym asfaltem. Ilo$¢
nanoszonego na gorgco asfaltu musi wynosi¢ okoto 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona
ilo$¢ ma wynosi¢ okoto 4,0 kg/m2. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie sg jeszcze wolne

od zabrudzenia.

Przy zespalajgcym wykonywaniu warstw i bokéw moze uszczelnienie powierzchni bocznych byé
prowadzone lacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastgpuje bezposrednio po
wczesniejszej i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie wyzej potozonej krawedzi dokonuje si¢ etapami, to nalezy uwzglednié¢ uszczelnienie
powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi, na co najmniej szerokos¢ 10 cm dla kazdej warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodno$ci i certyfikatach zakladowej kontroli
producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

10.2. Inne dokumenty
3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 501 515 542,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



strona 59

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
4. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - KOD CPV 45233000-9

SST 04.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie ktore zostang
wykonane przy budowie sieci wodociagowej wraz z przytaczami dla zadania inwestycyjnego “BUDOWA I
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZE] WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W SULECINIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 gr. 20 cm i 25cm.
- podbudowy =zasadniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 gr. 10 120 cm

14. OKkreslenia podstawowe

¢ Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

e Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

e Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D) , ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog

e Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

e kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami rdéznych
wlasciwosci. Wlasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

e Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktoéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkoéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w okre$lonym czasie.

e Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych

e W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza sie za podbudowe.
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e Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o r6znych
wlasciwosciach

e Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

e nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym

e Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki:

0/31,5

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwos$ci 1 spetniaty wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rdwnomierng wilgotnos$cig.

Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowe;j i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych

do stosowania w warstwie:
Rozdzial w PN-EN

Wiasciwosé podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
13242: 2004 tiepszonego . . o .
) nawierzchni drogi obciazonej. | naw. drogi obc. ruchem
podieza
ruchem
KRI-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy
4.1-42 Zestaw sit plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G.86/20 G.85/15 G.85/15 G.80/20
Uziarnienie
43.1 G:86 G835 Ge85 Gr80
wg PN-EN 933-1
G 75 GA85 Ga85 GA75
Ogolne granice 1
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego GFNR GTcNR GTcNR GTc20/15
na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
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e
PN-EN-G33+4

GFNR
GENR

GFNR
GENR

GT:NR
GTANR

GTA26

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego — wg PN-EN
933-4
a). Maksymalne wartosci

wskaznika plasko$ci lub

Flxr

Flxr

Flso

b). maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu

She

Shr

Shwr

SIss

4.5

Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o
powierzchni pokruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Exr

CNR

CNR

C90/3

Zavvarto$é-pytow-wePN-
EN9334
gbw—l&usz-yw'te

grabymt

E

f4V

fi

E

&w—kﬂisz-ywie
drobrvmt

i

fie

fie

fio

4.7

Jakos$¢ pytow

wymagan p. 2.4.

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg

2

5.2

Odporno$¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2 kategoria nie

wyZsza niz

A

LA

LAs

LAss

53

Odporno$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpBeldarowa

MpeDeklarowa

na

MpeDeklarowa

na

MpeDeklarowana

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6; 2001
Rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN
1097-6; 2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w zaleznosci od

frakeji)

W NR
WA k)

WNR
WA 2%5%5)

WcmNR
WA, 2k )

W\:mNR
WA, 2¥H%%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
1744-1

ASar

ASxr

ASnr

ASxr

6.3

Catkowita zawartos$¢

siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR
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Sttt ob oot
stalowntezego-wePN-
642+ Vs Vs Vs s
193
Rezpad-krzemtanowy—w
s hwielkont
kawatkowymweg PN-EN
Rezpad-zelazawy—w
kawaHcowynrwe PN-EN
Sktadniki rozpuszczalne
6.4.3 w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych przepisow
1744-3
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢
6.4.4 Zanieczyszczenia
wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna
7.2 bazaltu wg PN-EN 1967- | SByapedarowana SBra SBia SBra
3, wg PN-EN 1097-2
—skaly
magmowe—t
- skaty | - skaly
magmowe i | magmowe i
E4 g g
przeobrazone: | przeobrazone: |-  skaly = magmowe i
—skaly
Mrozoodpornos¢ na F4 F4 przeobrazone: F4
esadeweF10
7.3.3 frakcji kruszywa 8/16 wg - skaty | - skaty | - skaly osadowe: F10
—kraszyrva—z
PN-EN 1367-1 ) osadowe: F10 | osadowe:-F10 | - kruszywa z recyklingu: F10
reeyidingu-
|- kruszywa z|- kruszywa z|[(F25%¥)
magmowe—t
) recyklingu: recyklingu:
F10 (F25*%) F10-(F25%%*)
Baop———F19
(FasEn
Zalacznik C Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
Zatacznik C, Istotne cechy mineralnego.
podrozdziat C.3.4 srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;

2.4.5;254
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
*#%) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35
*EE%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Mieszanka powinna spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

stosowania w warstwie:

Rozdzial w PN- podbudowy podbudowy zasadniczej
EN Wiasciwosé ulepszenege pomocniczej naw. | naw. drogi obc. ruchem
13285 pedieza drogi obc. ruchem
KRI-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
Uziarnienie
43.1 . 022:4—0/315;| 0/31,5, 0/45;-6/63 | 0/31,5-0/45,-6/63
mieszanek
0H45,0/63
Maksymalna
432 zawartos¢ pytow: | B¥,s UF., UF,
kategoria UF
Minimalna zawarto$§¢
432 ) Haw LFw LFxr
pytéw: kategoria LF
Zawarto$¢ nadziarna:
433 _ OCy, 0OCy OCy
kategoria OC
) Krzywe Krzywe
Wymagania  wobec| Krzywe uziarnienia wg
4.4.1 uwZtaratenta——we | uziarnienia wg
uziarnienia rys. 4-5
12 rys.3
Wymagania  wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii
442 s ) Bralkwymagar | deklarowana deklarowana
—  porOwnanie  z
deklarowang  przez
producenta wartoscia
)
Wymagania  wobec
jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach | Brak-wymagar |deklarowana deklarowana
kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik  piaskowy | 35 40 45

SE™, co najmniej
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Odpornosé na
rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza

niz

LA

LAss

Odpornosé na
Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria

MDE

deklarowana

deklarowana

Mrozoodporno$é
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Warto§¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika

zageszczenia 1=1,0 1
moczeniu w wodzie

96 h co najmniej

>60

>80

6.42.3

Wodoprzepuszczalnos
¢ mieszanki W
warstwie odsaczajacej
po zaggszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika

zageszczenia  1s=1,0;
wspotczynnik filtracji

k, co najmniej cm/s

80-100

80-100
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Zawartos¢ wody w

mieszance
zageszczanej, %
] | 76100 80-100 80-100
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg

metody Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
Inne cechy | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
2 srodowiskowe sztucznych i1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych
szkodliwie na mieszankg¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza i

warstw podbudowy
2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy
2 odnoénie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materiatu po pigeciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznaczaé
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto§¢ pytow w takiej mieszance , po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych i zasadniczych powinny spelniac
wymagania wg tablicy 2.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
769/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

(f) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

(g) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis =5 (1)
d85
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w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowlokning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wlasciwosci
geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

450 > 72 %))
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna S$rednica porow geowltokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzgednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci okre§lonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestotliwo$cia gwarantujagcg zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
. . Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
Minimalna liczba
L . i . .| przypadajgca na jedno badanie (m?)
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 1500
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszezenie warstwy min w trzech punktach na 3000 m?
warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera
— ale min. dwa razy na 500 mb drogi
. . dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy

pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okre$long w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszcezenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000
m’, lub wedtug zalecefi Inzyniera.

Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen ptytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz konicowego obciagzenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obciazeniu.
Modutly odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

3°Ap
E = °D )
' 4°As
3°Ap
E — 2 0 D 3
2 40 As, ()
gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Dp - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Dp - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E: do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza podbudowy:

E,

— =22
E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt. 2.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy na 100 m

w sposob ciagly planografem albo co 20 m

2 Roéwnosé podtuzna
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne™ 2 razy na 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 50 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej

dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?
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Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie

rzadziej niz raz na 1000 m?

min w trzech punktach na 3000 m?

No$nos¢ podbudowy: warstwy nawierzchni lub wg zalecen

- modut odksztalcenia Inzyniera

— ale min. dwa razy na 500 mb drogi

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukow

poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tlukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej % 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.
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Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
Warstwa z kruszywa zageszezeni | Srednicy 30 cm, MPa
a I mie od drugiego obcigzenia E,
mniejszy niz
zjazdy, m.postojowe 140
E
—2 =22
E,
jezdnie z betonu asfaltowego i 160
kostki betonowej

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metoda Proctora
dopuszcza si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztalcenia mierzonego ptyta o $rednicy 30 cm.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
wzmacniajgcej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z ocena jako$ci uzytych materiatdéw i oceng jakosci wykonania
robot na podstawie wynikow pomiarow badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie warstwy roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢
jakosci 1 niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. |PN-EN933-12000 | Metoda przesiewania
4. |PN-EN933-4; 2001 | Wskaznik ksztattu
5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
6. | PN-EN1097-6 2000 | Oznaczenie Gestos$ci ziaren i nasigkliwos$ci
7. | PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodpornosci
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. | PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna
10. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie

11. |PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. |PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie

13. [PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

14. | PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i tata
18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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19 [PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 |PN-EN933-8 2001 |Ocena zawartos$ci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

21 |PN-EN 933-9 1998 | Ocena zawartosci drobnych czastek

22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

23 [ BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOD CPYV 45233000-9

SST 04.03
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy budowie sieci wodociggowej wraz z
przytaczami dla zadania inwestycyjnego “BUDOWA 1 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEI]
ROZDZIELCZE] WRAZ 7 INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W
SULECINIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

— Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W 50/70 z transportem do miejsca
wbudowania

1.4. OkreSlenia podstawowe

e Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

e Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazdow.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

e  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 8 lub 11.

e Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

e Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

e Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDiM .

e  Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

e Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

e Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

e Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

e Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

o Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rowno$ci,
MOP miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy | polimeroasfalt
KR1-KR3 | ACI6W 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-56
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikoéw % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 05
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53

starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto§¢ parafiny, A PN-EN 12606-1 | 22 | 22
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nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 8

starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéZznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
e cmulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

~ O e e S

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie begda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢eciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6 i7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC16W KRI1-KR3
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 80 90
2 40 60
0,125 4 17
0,063 3,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” B, .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KRI1 + KR2
(projektowanie empiryczne)

Warunki zageszczania wg PN-

Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 48
Zawarto$¢ wolnych L Vains.o
) C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 33, p. 4
przestrzeni Vinax.0

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni
C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 33, p. 5 VMAints

W mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 35, przechowywanie w
Odpornosé na

C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso

dziatanie wody badanie w 15°C
w

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
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powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 65

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki °C

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

Y  ustabilizowane i nos$ne,

Y  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

Y  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fata 4-metrowa lub rOwnowazna metoda) 65

Maksymalna nierdwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstweg podbudowy mm
. 2
yylgezania

GpP Jezdnielgezniefezdnic MOP wtwardzone poboeza

2
G ) > 5

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 60 lub PN-EN 14188-2 61 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym =zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczag 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 39.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikdéw z odcinka proébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa | p pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m® ]
Podbudowa =z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa | 0,5 - 0,7
asfaltowego

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu | 0,3 -0,5"

lub gruntu stabilizowanego | 0,7 - 1,0

spoiwem

1)

zalecana emulsja o pH >4

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej polgczenie oraz

zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podilozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng staranno$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowe;j

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-*

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog
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w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 .

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢sciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
. —duy-odeinek budowsy: - crrehiaswicl
#iz-6000-m"tub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia <10

wieksza niz 1000 m? lub

2. — matly odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. ROwno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

6.3.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC ) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.  ST.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
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Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

kruszyw —

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wilasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
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PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614
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wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

® WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

® WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

® WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

> Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

y  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA - KOD CPV 45233000-9

SST 04.04
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy budowie sieci wodociggowej wraz
z przylaczami dla zadania inwestycyjnego “BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
ROZDZIELCZE] WRAZ 7 INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W UL. REYMONTA W
SULECINIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujg wykonanie:

— Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S 50/70, z transportem do miejsca
wbudowania

1.4. OkreSlenia podstawowe

e Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

e Warstwa S$cieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

e  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 8 lub 11.

e Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

e Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

e Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” GDDP-
IBDiM 68.

e  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

e Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

e Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

e Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

e Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

e Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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e Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
e Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB .
— polimeroasfalt,
D L L ..
— gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
¢ — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD . . . . Lo ax
— wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR . Lo Lo Lo
— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowiazany),
IRI . . . .
— (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - .
— miejsce obstugi podréznych.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACIIS 50/70 PMB45/80-55;
PMB45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591

) . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci . 50/70 764460
badania
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | #6-166
mm

Temperatura mi¢knienia | °C PN-EN 1427 46-54 | 43-5+
3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230

nie mniej niz
4 Zawartos¢  sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
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nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5 08
przyrost), m/m

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 50 4

starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 48 45

po starzeniu, nie mniej

niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny,

% PN-EN 12606-1 2,2 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. oC PN-EN 1427 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci | , C PN-EN 12593 g 10

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2008 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3.  Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
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N

materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
3. emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

N —

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

Yy wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

~ o S S S S

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢eciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AE5S;AESS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2

Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACES AC11S
Wymiar sita #, [mm] od de od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 166 - 90 100
8 166 - 96 166 70 90
5,6 90 100 70 99
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 & 26 8 22
0,063 0 +4 6 126 6 12,0
Zawarto$¢  lepiszcza, Buinro Buines B
minimum”
Tablica8.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2
Warunki  zaggszczania
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metoda i warunki | AE5S | ACSS AC11S
13108-20 badania
Zawartos¢ o
C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 Moninto | Vominto Vamint,0
wolnych
) uderzen p. 4 Voo Voo Vmaxsp
przestrzeni
Wolne VEB,.iz
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 , 8 VB v VFBuints
wypetnione | uderzen p.5 VEBiins | VHBminso VFBinso
lepiszczem 9
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 , MM A . | VM A s VMA nints
wolnych uderzen p.s 16
przestrzeni
W mieszance
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mineralnej
PN-EN 12697-12 ,
przechowywanie w
Odpornos¢ o _
~ | C.1.1,ubijanie, 2x25140°C z jednym
na dziatanie TSRy | IESRs, ITSRy,
uderzen cyklem
wody .
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature¢ witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne . W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej] w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem | w czasie robot
do robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarto$¢  wolnych

Wskaznik
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Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy sageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
kR2
kR2
AC11S, KR1- | 3,0 = 5,0 >98 1,0 + 4,0
KR2
kKR4
kKR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
® badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
® badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng staranno$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
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razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w

terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 .

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni

obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 .

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne .

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy $cieralne;j
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 501 515 542,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



strona 102

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci  poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej
E(w) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

6.3.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych
w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
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czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze¢sé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wilasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.

NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 501 515 542,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



36.

37.

38.

39
40
41
4
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60

PN-EN 12697

PN-EN 12697

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043
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PN-EN 13075
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PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$§ci pH emulsji
asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton
Asfaltowy

-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

-1 Badania kruszyw  wypehliajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

-2 Badania kruszyw  wypehiajacych  stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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61 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
: metodg otwartego tygla Clevelanda

63 PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
. Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

e WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

> Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Yy Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - KOD CPV 45233000-9

SST 04.05
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy budowie sieci
wodociaggowe] wraz z przylaczami dla zadania inwestycyjnego “BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI
WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZE] WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W UL.
REYMONTA W SULECINIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- Iub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementdéw oraz spetniajacy nastgpujace warunki:

w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,

catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajace wodg.
Obrzeze - clement budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi materiatami
wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST 00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci zgodnie z PN-EN 1338:2005.
Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu ani materialdw zawierajacych azbest.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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2. krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy nie wickszym niz 5 mm,
. wzor (ksztalt) kostki: — behaton (dwuteownik),
4. wymiary:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosc:

- 100 mm dla nawierzchni zjazdu,

- 80 mm dla nawierzchni chodnikow.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych deklarowanych przez producenta podano w tablicy 1.
Tablica 1 -Dopuszczalne odchyitki

98]

Grubos¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +/-2 +/-2 +/-3
> 100 +/-3 +/-3 +/-4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé
mniejsza lub rowna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.
5. odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
a) nasiagkliwos¢ - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005,
b) odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - klasa 3 wg PN-EN 1338:2005 ,
6. wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztlupywaniu T badana zgodnie z normg PN-EN
1338:2005 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy
niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
roztupania,
7. odporno$¢ na $cieranie badana zgodnie z normg PN-EN 1338:2005 :
a) klasa 4 dla kostki o grubosci 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b) klasa 3 dla kostki o grubosci 80 mm (nawierzchnia chodnikéw),
8. odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie - gérna powierzchnia kostek nie powinna by¢ szlifowana ani
polerowana,
9. wyglad:
a) gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN
1338:2005 nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski,
b) ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstaja w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia i nie majg szkodliwego wpltywu na
wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nie sa uwazane za istotne; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat,
c) barwa — kostka szara, z betonu niebarwionego - r6znice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukawych,
ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:
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—  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,

b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

—  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;:

— do wypekienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a
»Wypekhianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

— do wypehienia dolnej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajgce aprobate techniczng wg ST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”,

b) obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajace aprobate techniczng wg ST D-08.03.01
,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ ustawiane zgodnie z ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” i ST D-
08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé w miarg potrzeb nastgpujacy sprzet:

- do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaé przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
tarcze tnace, zapewniajagce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych S$ciankach bocznych; przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co
najmniej 10 kW,

- do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych; tarcze powinny mie¢ $rednicg min. 180 mm i grubos¢
dostosowang do szerokosci szczelin,

- do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance gorgcego powietrza zasilane spr¢zonym powietrzem o
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cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnos$ci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od
2,5 do 4,0 m*min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany
ptynnym gazem propan-butan,

- do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i
zapobiegac¢ przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta zasila si¢ ptynnym gazem (propan-butan)
lub olejem opatowym,

- do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza
specjalne wtryskarki z mata sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie
scianek cienka warstwa Srodka zwickszajacego przyczepnos¢ zalewy do Scianek peknigcia; gruntownik
mozna takze nanosi¢ pgdzlami,

- wypelnianie szczelin masg zalewowa na gorgco mozna wykona¢ recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypekienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni betonowej z niewielkim meniskiem wklgstym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé
na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podloze pod nawierzchnig z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami:

,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” — dla nawierzchni zjazdu,

,Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” — dla nawierzchni chodnikow.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudowe przewidziano do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozséciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywatla si¢ i nie byto na dioni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

SARNANE ol

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z pkt 2.2.1. Desen
uktadania w rzedy proste.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rd6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
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Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupekniajg przerwy, wyrabiaja tuki.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Do wuzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dvlatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3
b).

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3c).
Przed przystapieniem do wypekienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pelnych),
b) usunigcia z gornej czesci szczelin wkladek z desek, plyt pilsSniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzgtu),
e) wstrzymania ruchu pojazdoéw w rejonie robot.
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Przed wypeieniem nalezy szczeliny doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostato$ci po cigciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe S$ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiardow szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia gtebokos¢ szczeliny.
Pozostaty pyl nalezy wydmucha¢ za pomocg spr¢zonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonowe;j
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu
lancy goracego powietrza.

Dolng czgé¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masa zalewowa mozna uszczelni¢ przez wcisniecie
sznura uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wiekszej o okoto 25% od szeroko$ci szczeliny lub innego
materiatu.

Poziom wcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokos§¢ wlasciwego wypeknienia szczeliny
masg zalewowa.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypehienia, takich jak
poézniejsze osiadanie wypelnienia lub przyczepno$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trojplaszczyznowa
przyczepnosé).

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne S$cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypeienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapic¢
do wypetnienia szczelin.

Mase¢ zalewowa rozgrzewa si¢ w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu ptynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150° do 180° C. Masy nie
wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosc.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Zalewanie szczelin mozna wykona¢ r¢cznie lub sprzetem mechanicznym po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednia koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W
przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochylych powierzchniach, mozna
wykonywaé zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Gleboko$¢ wypetnienia szczeliny masa zalewowa powinna by¢ wynosi¢ od 15 do 30 mm. Masa w szczelinie
powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Masa
powinna mie¢ bardzo dobra adhezj¢ do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mas¢ mozna wbudowaé recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do
szeroko$ci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczyc
nawierzchni¢ wzdluz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej
wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

—  aprobate techniczna,
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.1),
b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
—  ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot

Lp. Wysz’c;egolple{lle Czestotliwosé badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST
4 Sprawdzenie = podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dmenqel d21aﬂ<’1 rpboczeJ: We pktu 5.6; odchylki od
grubosci, spadkow i cech

projektowanej grubosci *1

konstrukcyjnych w poréwnaniu z om

instrumentem pomiarowym)

dokumentacja  projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki:
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c¢)rzgdne wysokosciowe (pomierzone |[Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia:

krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-

68/8931-04 tatg czterometrowa) Iw. Nierdwnosci do 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprgwdzona ia’ta( proﬁlgwq Z poziomnicg i Przeéwity miedzy lata a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym | Jw. . .

. . . powierzchnig do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Tw Odchytki od dokumentacji
toda niwelacji) ) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona w Odchytki  od  szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do £5 cm
o+ ssezeln (ogledziny | pomar| W 20 punkiach

. . .| charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
przymiarem liniowym po wykruszeniu| ;. " .
dziatki roboczej
dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Wg dokumentacji
utozenia Kontrola biezaca projektowej lub  decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rowno§¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i1 szczelin w| Wgpktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypetienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

—  wykonanie podbudowy,

—  wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

—  wypehienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ptyt betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materialow i sprzetu,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

—  ulozenie 1 ubicie kostek,

—  wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielggnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
—  odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
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Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tat
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